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Am ,Tag der offenen Tiir” wurden mit den verschiedenen
Mittmachprogrammen das Interesse fiir unsere Schule
geweckt.
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Sonnenfinsternis am 20.03.2015

€(({J))))

Quelle: NASA

Am kommenden Freitag kann bei glinstigem Wetter ein
seltenes Naturschauspiel beobachtet werden. Der Mond
schiebt sich zwischen Erde und Sonne. Sein Kernschatten
fallt auf die Erde und es entsteht eine Sonnenfinsternis.

In Bergisch Gladbach tritt eine partielle Finsternis auf.
Gegen 10:37 Uhr wird die Sonne zu 81,4 % vom Mond
verdeckt sein.

Im Unterschied zur oben abgebildeten totalen
Sonnenfinsternis stellt sich der Ablauf am Himmel
folgendermaRen dar:

e|¢ | |D®

Zur Beobachtung muss unbedingt eine

Spezialbrille genutzt werden. Durch die
sehr intensiven Sonnenstrahlen kann es
zu irreparablen Schaden der Netzhaut kommen.




Dr. Cooper und ...

die Klassifikation der Primaten

Die amerikanische Serie lber eine Physiker - Wohn-
gemeinschaft und deren Partnerinnen , The Big Bang Theory”
lauft aktuell schon in der achten Staffel.

Der ,allwissende” Dr. Sheldon Cooper versucht mit
Vergleichen aus den verschiedensten Wissenschaftsgebieten
seine , Freunde” wahrend gemeinsamer Treffen zu belehren.
In der achten Folge (Titel ,,Es muss Liebe sein“) der zur Zeit
ausgestrahlten Staffel wollen die Freundinnen einen
Abschlussball organisieren und im Vorfeld schweifen die
Blicke in die unterschiedliche Vergangenheit. Nicht jeder war
bisher auf einem Abschlussball erfolgreich...

Beim Essend sitzend, ordnet Dr. Cooper im Gesprach mit
Ingenieur Howard Wollowitz diesen in die Klassifikation der
Affen mit dem Satz ein:

,Du denkst, Du hast Probleme?
Ja, der Gibbon zdhlt als einziges Mitglied Familie der
menschenartigen Affen nicht zu den grofien Affen.”

»Was soll das jetzt bringen?”

,Alle nicht menschlichen Menschenaffen rechnet man den
grofien Affen zu. Bis auf den einen. Das heifst, die Taxonomen
haben die Kategorie des kleinen Menschenaffen nur
geschaffen, um den armen Gibbon zum AufSenseiter auf dem
Pausenhof zu stempeln.”

... Tut mir leid Junge, du bist schlechter d‘ran als der Gibbon.“



Der amisierte Fernsehzuschauer fragt sich wie so oft:
,Stimmt’s?“
Zehn Tage zuriick....

Wahrend der ganztagigen
Exkursion in den Kolner Zoo sollte
noch einmal ein richtiger
Motivationsschub fir die
Abiturprifung im Fach Biologie
erfolgen. Von der Zooschule
veranstaltet, standen die
,Evolutionstendenzen der
Primaten” im Mittelpunkt der
sechs Unterrichtsstunden im Zoo.

Nach einer Aufteilung in verschiedene Arbeitsgruppen wurden
die Arbeitsauftrage verteilt. Mit den Beobachtungsbogen
ausgestattet ging es zu den einzelnen Gehegen der Varis,
Orang - Utans, Bonobos, Mantelpaviane, Kleideraffen,
Kapuzieneraffen, Krallen- und Briillaffen.

Beobachtet wurden

zum Beispiel die

“l"” l"@ Sinnesorgane, Arm-

¢ L YF und  Beinverhaltnisse
. B y e und die Feinmotorik.

Ein Vergleich der

gesammelten
Ergebnisse schloss sich
an. Nicht jede, der im
Lehrbuch modellhaft aufgefiihrten Eigenschaften, konnte
registriert werden. Aber dies macht gerade den Reiz der




Beobachtung im Zoo aus. Am Ende stand die Erstellung eines
Modellstammbaums der beobachteten Neuwelt- und Altwelt-
affen. Auch hier gibt es nicht nur die eine richtige Losung. Die
zusammengetragenen Beobachtungsergebnisse lassen einen
begriindeten  Spielraum fir die Klassifikation  zu.
... und Dr. Cooper hat recht.




BOOT 2015

Am 28.Januar 2015
starteten wir unsere
Exkursion zur BOOT
2015 nach Disseldorf —
der wichtigsten Messe
flr maritime Fans in
Deutschland.

Unser Messerundgang
begann am
Tauchwiirfel und der
zugehorigen Blihne. Der Moderator informierte die
Gaste Uber einige Details von Unterwasseraufnahmen
beim Tauchen, stellte die Frage ins Publikum —und
Joschka gewann eine hochwertige Lampe fiir die
Filmaufnahmen. Flinf Minuten auf dem Messegelande
und das richtige Zuhéren hat sich gelohnt.

Als nachstes fielen uns die
Formel 1 Boote des Wassers
ins Auge.

Der ,Moolgard Formel 1
Doppelsitzer” hat bei einer
Masse von 500 kg einen 400
PS starken Motor. Damit
erreicht er laut
Ausstellerangaben eine
Hochstgeschwindigkeit von 210 km/h auf dem
Wasser. Von 0 auf 100 km/h kann das superschnelle




Boot in weniger als vier Sekunden beschleunigen.

Die dabei auftretende Beschleunigung kann durch
Umstellen der Gleichung v = a - t + vy berechnet
werden:

km km 100m
1007~ 0% _36s
4s

a =

Die Angabe auf
dem Werbeschild

kann sich nicht auf
den Beschleunigungsvorgang beziehen. Die aufgefiihrten
,Fliehkrafte” treten bei engen Kurvenfahrten mit hoher
Geschwindigkeit auf.

Die Logistikleistung beim Aufbau der Messe kann nicht
hoch genug eingeschatzt werden. Auf engstem Raum
sind eine Vielzahl
grofRer Jachten
ausgestellt. Die
grofSten von
ihnen kénnen nur
die letzte Weg-
strecke mit dem
Sattelschlepper
transportiert
werden, den Weg
von England nach
Disseldorf legen sie auf dem Wasser zurick.




Nicht alle Boote konnten aufgrund ihrer GréRe aus-
gestellt werden. Mit Hilfe einer Datenbrille gelingt dem
Besucher der virtuelle Eindruck eines Schiffsrundgangs —
und mit dem beweglich gelagerten Beobachtungspunkt
ist der Seegang inklusive.

In der Halle der Superjachten wurden alle Traume aus
den James — Bond Filmen greifbar und nach einer
vereinbarten Wartezeit begaben wir uns an Bord einer
Yacht der Firma ,,Sunseeker”. Ausstattung, Gr6Re und
Kosten entsprachen voll und ganz den Vorstellungen der
bekannten Agentenserie.
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Auch auf der Briicke machte der , Sieger des Tages”
einen ausgezeichneten Eindruck.

Den Abschluss des
Tages bildete der
Besuch des kleinen
Klettergartens und
der Indoor — Kanu-
strecke.

Die Exkursion zur
BOOT brachte uns
im Winter einen
aktiven Ausblick
auf den Sommer.

Unsere Empfehlung: Als Wandertag geeignet! @ @ @ @




Was ist Euch lieber:
Nicht kentern, aber sinken, oder nicht
sinken, aber kentern?

Wahrend des Durchwanderns der Segelhallen auf der
Bootsmesse in Disseldorf fragt man sich immer wieder,
was eigentlich die Unterschiede zwischen all diesen
vielfdltigen und &hnlich aussehenden, aber dennoch
vollig verschiedenen Segelbooten sind.

Wer schon mal gesegelt ist, weil}, wie wichtig es ist, sich
darliiber im Klaren zu sein, inwiefern das Boot kentern
kann. Denn prescht man gerade z.B. bei sehr starkem
Wind Gber das Wasser, wahrend die Wellen standig liber
den Bug klatschen, der Sturm in den Ohren pfeift und der
Zug an den Schoten immer starker wird, ist es
unvermeidbar, dass sich das Boot immer mehr in
Schraglage begibt. Langsam neigt es sich Richtung
Wasser. Mit aller Kraft ist man beschaftigt, sich nach
drauBBen zu lehnen, doch das Boot neigt sich immer mehr
und mehr. Wenn man unter das Boot schaut, sieht man
das Schwert (oder den Kiel) schon gefahrlich weit aus
dem Wasser ragen... In solchen Situationen sollte man
wissen, ob das Segel gleich mit einen lauten ,,Platsch” im
Wasser landen wird und man selber auch... oder aber
auch, ob es sich gleich von selber wieder aufrichten wird,
und dafir aber die (sehr unwahrscheinliche) Gefahr



besteht, dass es bei zu groRBer Schraglage voll Wasser lauft
und sinkt.

Diese beiden Segelboote habe ich auf
der Messe fotografiert. Links sieht
man ein Kielboot, rechts

ein Schwertboot.

Und hier noch Fotos von einem Kielboot (links) und einem
Schwertboot (rechts) in Aktion.



Betrachtet man die Unterschiede, wird schnell deutlich,
dass der schwere Kiel fest am Rumpf des Bootes fixiert ist,
wahrend das leichte, brettartige Schwert manuell
abgesenkt und hochgezogen werden kann.

Doch dies sind nur die von auBen schnell erkennbaren
Unterschiede. Mithilfe der Physik lassen sich noch
weitere, fur das Segeln unabdingbare Differenzen
feststellen.
Denn das Kielboot ist gewichtsstabil und das Schwertboot
formstabil.

Zunichst zur Gewichtsstabilitidt des Kielbootes:

Diese zeichnet sich durch eine geringe Anfangsstabilitat
und eine hohe Endstabilitat aus. Das bedeutet, dass das
Boot stabiler und die Aufrichtungskraft starker wird, also
es sich schneller wieder aufrichtet, je schrager das Boot
aufgrund des windbedingten Drucks im Segel im Wasser
liegt. Was dies fiir das Kenterverhalten des Bootes
bedeutet, werde ich nun erklaren.

Legende:
Fa = Aufwartskraft

D = Druckpunkt
G = Gewichtspunkt
Fg = Gewichtskraft

In den folgenden Abbildungen
habe ich das Segelboot zur
Vereinfachung auf den Kiel, den
Bootskorper und den Mast

reduziert.



Hier es wichtig, dass im Kiel sehr viel
Gewicht liegt, die Stabilitat wird
somit — wie es der Name schon sagt
— durch das Gewicht gewahrleistet.
Der Gewichtspunkt, also der Punkt,
in dem sich das gesamte Gewicht
des Bootes zentrieren lasst, befindet
sich im Kiel. Der Druckpunkt, an dem
die Aufwartskraft angreift, liegt
dabei immer knapp unter der Wasseroberflache, D liegt
also hoher als G, sodass F; immer wirkt. Stellt man sich
vor, man ldasst nun die Aufwartskraft und die
Gewichtskraft wirken, so wird deutlich, dass sich die
Krafte ausgleichen und es weder sinkt noch weiter nach
oben steigt (Fa=Fg).

Doch was geschieht, wenn das Boot schrager liegt?

Der Gewichtspunkt bleibt nun
weiterhin an derselben Stelle,
schlieRlich befindet sich immer noch
am meisten Gewicht im Kiel. Aber der
Druckpunkt verschiebt sich, da er
immer knapp unter der
Wasseroberflache liegt. Dadurch
vergroRert sich der Abstand zwischen
den Punkten, ein Hebel wird deutlich.
Wirken nun die beiden Krafte, richtet sich das Boot selber
auf.

Wird die Krangung (Neigung des Bootes zur Seite) noch
viel starker, verschiebt sich wieder der Druckpunkt, der
Abstand zwischen den beiden Punkten und somit der




Hebelarm wird noch gréBer und der Hebel richtet jetzt
noch einfacher und schneller das Boot auf.

Kann also ein Kielboot kentern?
Die Antwort ist NEIN! (Zu mindestens solange der Kiel
intakt ist und die Wucht einer sich brechenden
Riesenwelle nicht zu stark ist...)

Nun stellt sich jedoch noch die Frage, ob ein Kielboot,
wenn schon die Gefahr des Kenterns beinahe
ausgeschlossen ist, sinken kann.

Liegt ein Kielboot sehr schrag im Wasser, so kann bei
starkem Seegang Wasser in das Boot gelangen, so dass es
sinkt.

Und nun zur Formstabilitdt des Schwertbootes:

Im Gegensatz zum Kielboot ist ein Schwertboot flacher
gebaut und ist meist leichter. Das Schwert stellt kein
zusatzliches Gewicht dar. Also lasst sich der GroRteil der
Stabilitat auf die Form zurickfihren.

Der Druckpunkt liegt knapp
unter der Wasseroberflache,
aber der Gewichtspunkt
befindet sich nun nicht unten
im Schwert - dazu ist es zu
leicht - sondern dieses Mal ein
Stlick unter dem Mast, da sich
hier das gesamte Gewicht
zentriert. Der Druckpunkt liegt
also unter dem
Gewichtspunkt, denn bei einem Schwertboot ist die




Anfangsstabilitat hoch, die Endstabilitat aber sehr gering,
was gravierende Folgen hat, wenn das Boot durch starken
Wind in heftige Schraglage gerat.

Bei geringer Krankung werden
diese Auswirkungen noch nicht
deutlich, da sich hier (wie beim
gewichtsstabilen  Kielboot) der
Druckpunkt  zugunsten  eines
groBeren Armes mit besserer
Hebelwirkung verschiebt.

Wird das Boot aber durch den Wind
in eine noch heftigere Schraglage
gebracht, passiert folgendes:
wieder findet eine Verschiebung
von D statt, aber dieses Mal dreht
sich dadurch der Hebel um — und
das Boot kentert!! Aber gliicklicher
Weise sind die meisten
Schwertboote so leicht, dass sie mit
Hilfe der Besatzung wieder aufgerichtet werden kénnen,
sodass danach weitergesegelt werden kann.

Wie auf dem Foto unschwer zu erkennen ist, ist Kentern
aullerdem Uberhaupt nicht nur lastig und bei ziemlich
grofRen und schwerfilligen Booten sowie bei extremen
Wetterbedingungen unter Umstdanden gefahrlich,
sondern kann auch richtig SpalR machen!




Durch das geringe Gewicht des Bootes kann die
Besatzung zudem durch ihr Kérpergewicht viel bewirken,
um dem Umdrehen des Hebels entgegen zu wirken.
Denn bringt man viel Gewicht nach Luv (die dem Wind
zugeneigte Seite des Bootes), so verschiebt sich das
Gewicht G, wodurch der Arm des Hebels langer wird und
das Boot sich wieder aufrichtet. Dies ist also die
physikalische Erklarung dafiir, dass die Segler immer mit
ihrem Korper moglichst weit ausreiten.

So sind die Segler eines Schwertbootes zwar standig der
,Gefahr” des Kenterns ausgesetzt, doch kénnen sie dafiir
nicht sinken. Dies liegt an der flachen Form, sodass nicht
viel Wasser, das zudem wieder problemlos abflieRen
kann, in das Boot gelangt und es sehr gut schwimmt.
AuBerdem befinden sich in einem Schwertboot im
Verhaltnis zum Gewicht mehr auftriebsfordernde
Luftraume als beim Kielboot. Man sieht, beide
Stabilitatsformen haben ihre Vor-und Nachteile, aber eins
ist sicher: Das Segeln macht immer SpaR, auch wenn jeder
Segler den ein oder anderen Bootstyp subjektiv
praferiert! Julia Laske



Sinken — Steigen — Schweben
... ein kleines Hausexperiment

Ende des letzten Jahres gab es in einer
Einzelhandelskette nach erfolgtem Einkauf an
der Kasse kleine Sammelfiguren. Haufig fristen
diese nach dem Verfliegen der
Sammelleidenschaft ein tristes Dasein auf
Regalen oder in Schubladen. Aber sie kdnnen
auch die Testfiguren fir ein kleines

Hausexperiment sein.
_ - o

Wirft man die Figur in ein Glas mit Leitungswasser, dann
sinkt sie auf den Boden des Glases. Die Gewichtskraft
der Figur ist groBer als die Auftriebskraft. Die von
Archimedes ins Blickfeld gertickte Auftriebskraft
entspricht der Gewichtskraft des verdrangten Wassers.
Damit die Figur nicht mehr sinkt, muss die Auftriebskraft
vergroBert werden. Daflir gibt es zwei Moglichkeiten:
Die erste Variante nutzt ein ,kleines Rettungsboot”.



Man findet es in einer StRigkeit unter dem
Werbeslogan
»Etwas SiifSes, etwas zum Spielen und eine

Uberraschung”.

Befindet sich die Figur im , gelben

Rettungsboot”, dann schwimmt sie auf der

Wasseroberflache. Es wird jetzt genligend

Wasser verdrangt und die Auftriebskraft ist

grofer als die Gewichtskraft.

Die zweite Variationsmoglichkeit ergibt sich

durch eine Veranderung der Dichte des Wassers. LOst
man eine bestimmte Menge an Salz im Wasser, dann
schwimmt die Testfigur auch ohne , Rettungsboot” auf
der Wasseroberflache.

Mit einem Messbecher werden 2,5 dl Wasser abgefillt
und vier gestrichene Teelo6ffel voll Salz in das Wasser
gegeben. Das Salz 16st sich durch Umrihren sehr gut im
Wasser. Die Figur schwimmt und das Salzwasser ist auf
den ersten Blick kaum zu erkennen.



10 Jahre PSD Bank Leichtathletik Hallenmeeting in Diisseldorf
Wer kommt am nachsten an den

Meeting - Rekord?

DIREKTBANK
+ BERATUNG
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Der Zieleinlauf im 60m Sprint der Manner

Auch in diesem Jahr kampfte vor ausverkauftem Haus in
der Dusseldorfer Leichtathletikhalle ein prominentes
Starterfeld um den Sieg in zwolf Disziplinen. Trotz vieler
Jahresweltbestleistungen wurde kein Meeting - Rekord
geknackt. Welche Siegerleistung kam dabei dem
bestehenden Rekord am nachsten? Hier bietet sich ein
anschauliches Beispiel fir die Prozentrechnung.



Berechnung der Prozentsdtze fiir
. die technischen Disziplinen am
Beispiel Kugelstofien

Der Sieger Ryan Whiting aus den
USA erreichte 20,83m. Der Rekord
liegt bei 21,31m.

Fir die Lauf-
disziplinen
mussen die
Zeiten der
) B Rundenlaufe in
T ﬁ» Sekunden
umgerechnet und die Abweichung
zum Rekord als HilfsgrofRe berechnet
werden.
Beispiel 3000 m Lauf der Mdnner mit
dem Sieger Nixson Chepseba aus
Kenia 7:44,72 min =464,72 s
Rekord 7:38,40 min =458,4 s
Abweichung 6,32 s entspricht 1,4 %,
98,6 % vom Rekord erreicht.



Alle Disziplinen im Uberblick

Sieger Disziplin Ergebnis Anteil

Collins (SKN) 60m M 6,52s 99,7 %
Kszczot (POL) 800m M 1:46,48 min 99,0 %
Birgen (KEN) 1500m M | 3:40,58 min 97,3%
Chepseba (KEN) | 3000m M | 7:44,72 min 98,6 %
Gabius (D) 5000m M | 13:27,53 min | 95,8 %
Clarke (GBR) 60mHM 7,63s 96,1%
Whiting (USA) | KugelM | 20,83m 97,7%
Sobera (POL) Stab M 5,65m 95,8%
Horn (RSA) 60m F 7,21s 98,2%
Blichel (SWI) 800m F 2:01,87 min 98,2%
Talay (BLR) 60mHF 7,96s 98,5 %
Gierisch (D) Drei F 14,30m 96,4%

Der ,absolute”
Sieger der
Veranstaltung
ist Kim Collins
aus St. Kitts
und Nevis,
einem kleinen
Inselstaat in
den Kleinen
Antillen.

Er gewann die
60m.







Haufigkeit und Klasseneinteilung

Die Auswertung
statistischer Daten und
deren graphische
Darstellung ist fir viele
Anwendungsbereiche ein
wichtiges Prognose-
instrument. Es kdnnen
Fehler analysiert und
Schlu3folgerungen
gezogen werden. Treten zu viele verschiedene Merkmal-
auspragungen auf, dann werden diese zu einzelnen
Klassen zusammengefasst. Dieses statistische Verfahren
[asst sich auch sehr gut an einem Beispiel der
Leichtathletik erklaren.

Beim Sportfest in Diisseldorf waren sieben KugelstoRer
am Start, jeder hatte sechs Versuche und davon waren
insgesamt 15 ungiiltig. Bleiben 27 Weiten zur
Auswertung lbrig, keine der Weiten wurde zweimal
erreicht. Es werden zur Auswertung Klassen mit der
Breite 50cm gebildet und jedes Ergebnis einer Klasse
zugeordnet.

1 2 3 4 5 &
20.83 ® ® 20.83 20.68 X
19.80 2026 ® 20.21 2053 X
19.83 20.06 b 19.96 19.89 19.88
19.28 1981 19.95 19.72 b 19.98
19.05 % 18.93 19.35 % %
18.62 x 19.01 x x x

16.37

17.70 17.75 X 17.20 17.81



Weiten nach Klassen geordnet

Klassen (Angaben in m) Anzahl
20,50 bis 20,99 4
20,00 bis 20,49 3
19,50 bis 19,99 9
19,00 bis 19,49 4
18,50 bis 18,99 2
18,00 bis 18,49 0
17,50 bis 17,99 3
17,00 bis 17,49 1
16,50 bis 16,99 0
16,00 bis 16,49 1

graphische Darstellung

absolute Haufigkeit der Klassen
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Orientierung im (Karneval-)
Koordinatensytem

Am Karnevalssamstag
fand in Bonn die
grofite Karnevals-
party in der
ehemaligen
Bundeshauptstadt
statt — die Telekom
Basketts absolvierten
vor 6000 Zuschauern
ihr Heimspiel gegen die BG Gottingen. Mit dem denkbar
knappen Ergebnis von 66 : 65 war auch am Ende fiir eine
ausgelassene Stimmung gesorgt, denn schon wahrend
des Spiels legten sich die
kostiimierten Jecken voll ins
Zeug. Zu Beginn wurden sie
vom amtierenden
Prinzenpaar Bonna Nora .
und Prinz Jiirgen I. begrift.
Eine Analyse der erzielten
Punkte erfolgt auf dem
abgebildeten Spielfeld. In den
Kreisen steht die Punktzahl,
die GroRe des Kreises
visualisiert die Treffer-
haufigkeit.




In der rechten
Halfte sind die
beiden ersten
und in der linken
Halfte die
letzten beiden
Viertel des Spiels
ausgewertet.
Daflr wurde der
Koordinaten-
ursprung in die
linke untere Ecke des Koordinatensystems gelegt.




Der Wurf eines Baskettballs eignet sich auch sehr gut fir
die schon mehrfach beschriebene Videoanalyse mit
,Video Physics“Der Ball fliegt relativ langsam und hat
eine geignete Grolde.

| T — —

Nach Festlegung des
Koordinatenursprungs und des
zugehorigen Mal3stabes wird auf

den fliegenden Ball im Video -
geklickt. 30
Die rechts abgebildete
Wurfparabel ist eine Funktion der
Ballhdhe in Abhangigkeit der -
Wourfstrecke. 20

3
>

Die beiden Otskoordinaten =
kénnen auch in zeitlicher
Abhangigkeit dargestellt werden. D200 40 )

X (m)



Der Ball erhilt in
horizontaler Richtung eine

Anfangsgeschwindigkeit. _
. . . £
Sie bleibt konstant, inx—

Richtung bewegt sich der
Ball gleichférmig — der
Graph ist eine Gerade.

In y — Richtung entsteht
aufgrund der Erdbe-
schleunigung g eine nach
unten geoffnete Parabel.

Die Geschwindigkeitiny —
Richtung verringert sich bis
zum hoéchsten Punkt auf Null
und wachst dann
betragsmaRig wieder an. Das
Vorzeichen ist negativ — der
Ball fallt nach unten.

Die maximale Hohe des Wurfs
betrug 3,45m und die
Wurfdauer 1,35s.
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Internationale
SiBwarenmesse in
Koln — ein Verhaltnis
von Oberflache und
Volumen

Im Rahmen des Projektes ,,Die
Relevanz der Biene“ besuchten
einige Schiilerinnen und Schiiler
der Leistungskurse Biologie und
Physik die ISM in KolIn.

Nach der fiinstlindigen Tour vorbei an Mozartkugeln,
hollandischen Caramelwaffeln, Gummibarchen und
turkischem Honig ,,sind wir uns jetzt sicher”, nicht in
jedem siiB schmeckenden Produkt ist Honig drin. Dank
der sehr guten hollandischen
Sprachkenntnisse von Julia
Laske wurden wir an vielen

Nachbarland mit offenen
Armen empfangen.
Manchmal wurden die
Bemiihungen mit der
Ubergabe von Prospekten R/
honoriert. Ein Fehler, denn wir waren auf Verkostung
aus. Aber diese Moglichkeit ergab sich trotzdem zur
Genluge.




Manche Sussigkeit
konnte selbst
hergestellt
werden und der
Stand-mitarbeiter
wollte natdrlich
mit aufs Bild.

Viele der SiRwaren beruhen auf aus der Mathematik
bekannten Korpern. So findet man zum Beispiel Kugel,
Pyramide und Quader.



Den Ausgangspunkt bildet eine Pyramide mit
guadratischer Grundflache.

Der Schokoladenkdrper hat eine Kantenlange
von 2cm und eine Hohe von 3cm.

Die Pyramide hat dann folgendes Volumen:

1 1
V=§A6-h=§26m-26m-3cm=4cm3

Die Oberflache besteht aus einem Quadrat und vier
gleichschenkligen Dreiecken (Seitenflachen). Die
Grundseite der Dreiecke entspricht der Seitenlange des
Quadrates. Mit dem Satz des Pythagoras wird die H6he
der Dreiecke (rote Linie) berechnet:

hs = (ZCTm)Z + (B3cm)? = 3,2cm .
Fiir die Oberflache ergibt sich dann:

3,2cm-2cm

Ag =Ag+4-Ap=4cm? + 4 ~ 16,6cm?.

Haben eine Kugel und ein Quader das gleiche Volumen,
dann ergeben sich fiir die zugehdrigen
Oberflacheninhalte folgende Werte:

. 3
Kugel V= gn-r3 r= 3}% =0,98cm

Ap = 4m-1r? = 12,2cm?
Quader V=a-b-c=2cm-2cm-1cm = 4cm?
Ap=2-Qcm-2cm+ 2cm - 1ecm + 2cm - 1em) = 16cm?
Mochte der Hersteller die Fiillung mit moéglichst wenig

einhillender Schokolade ,verpacken”, dann wahlt er
eine Kugel.
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Je steiler der Berg, desto grofRer die
Hangabtriebskraft

Ob auf Abfahrts- oder Langlaufski mit steiler werdendem
Berg vergroBert sich die Zunahme der Geschwindigkeit.
Verantwortlich dafiir ist die steigende
Hangabtriebskraft.

Eine geringe Hangneigung ergibt eine kleine Kraft
parallel zum Hang (Fu) und eine grolRe Kraft senkrecht
zum Hang
(Fn).




Die Konstruktion mit
GEOGEBRA
ermoglicht ein
Verschieben des
Punktes C nach oben,
der Hang wird steiler
und die
Hangabtriebskraft
steigt.

In der Arena , Auf
Schalke” wird fiir den Biathlon -Wettkampf eine Briicke
aufgebaut. Durch diese ist der Zugang zum Innenraum
moglich.

Die Neigung des Hanges betragt 14°.

Hat ein Sportler eine Masse von 80kg, dann ergeben sich
folgende Krafte:
Fo=m-g= 8016.9-9,81?2 ~ 785N

Fy = F; - sin(a) = 785N - sin(14°) = 190N
Fy = F; - cos(a) = 785N - cos(14°) = 761N

Fahrt der Skifahrer eine langere Strecke bergab, dann
steigt die Geschwindigkeit nicht unbegrenzt an.
Aufgrund verschiedener Reibungseinflisse stellt sich ein
Kraftegleichgewicht zwischen der beschleunigenden
Kraft (Hangabtriebskraft) und der Reibungskraft ein.

Bis zum Erreichen der Endgeschwindigkeit ist die
Bewegung eine beschleunigte Bewegung mit sich
verringernder Beschleunigung.



Geschwindigkeit v

Den prinzipiellen
Geschwindigkeitsverlauf in /
Abhadngigkeit der Zeit zeigt die
nebenstehende Grafik.

Die Beschleunigung entspricht
der Steigung des Graphen und
diese strebt gegen Null.

Die Luftreibungskraft wirkt der
Hangabtriebskraft entgegen.
Durch eine Hockposition kann
die angestromte Flache verringert werden. Weiterhin
beeinflusst der Luftwiderstandsbeiwert diese
Reibungsart. Besonders bei Disziplinen mit hohen
Geschwindigkeiten
rickt die
aerodynamische Form
des Helmes und des
Skianzuges in den
Blickpunkt. Die
Wechselwirkung
zwischen dem Schnee
und den Skiern gehen
in die
Gleitreibungszahl ein. Die Beschaffenheit der Strecke
und die richtige Praparierung der Ski ermaoglichen eine
Bewegung mit verringerter Reibung. Gerade im letzten
Punkt werden immer grofRere Anstrengungen
unternommen und in Trucks mobile Werkstatten zur
Wettkampfvorbereitung eingerichtet.
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Hochschule
Magdeburg e Stendal

Finf gute Grinde fur uns: Du hast die Wahl:

- Wissensvielfalt in Gber 50 Studiengangen - Gesundheit und Soziales
- Studieren in kleinen Gruppen mit erstklassiger Betreuung - Journalismus und Design
- Praxisnahes Lernen und top ausgestattete Labore - Sprachen

- Graner Campus mit 37 m? Wiese fur jeden Studenten - Energie und Technik

- Wohnen im sanierten Altbau und lebendiges Kulturleben - Wirtschaft

Campus Day:
- Standort Magdeburg: 30. Mai 2015
- Standort Stendal 6. Juni 2015

www.hs-magdeburg.de www.studieren-im-gruenen.de

g Finde Dein Studium mit studieren.de — deutschlandweit.




